Diskrétni matematika: série 7 — jeSte trocha pravdépodobnosti

Vsechny kroky fesSeni je tieba peclivé zduvodnit ¢i dokazat.

Uloha 1. Mame ¢tyfi roizné druhy vina a k nim piislusné ¢tyfi etikety. Etikety na lahve nalepime
nahodné, jaka je pravdépodobnost, ze nalepime

a) vSe spravné, (1 bod)
b) dvé etikety spravné a dvé Spatné, (1 bod)
c¢) alespon jednu etiketu spravné? (2 bodi)

Uloha 2. Reknéme, Ze podil nakazenych HIV v populaci je 0,1%. Pfedstavte si, ze podstoupite test
na HIV, o kterém se vi, Ze u skuteéné nakazenych d4 pozitivni vysledek v 95% pfipadt a u nenakazenych
dé (falesny) pozitivni vysledek v 5% piipadi. Neméte zadny davod pfedpokladat, Ze byste byli HIV
pozitivni, pfesto vam test vyjde pozitivné. Jaké je pravdépodobnost, Ze jste skutecné nakazeni? (2 body)

Uloha 3. Mg¢jme spravedlivou minci a hézejme tak dlouho, dokud nam za sebou nepadne sekvence
panna, panna, orel (PPO), nebo sekvence panna, orel, orel (POO). Jaka je pravdépodobnost, Ze

a) skonéime po padnuti PPO, (8 body)

b) skon¢ime po padnuti POO, (8 body)

¢) neskon¢ime? (2 body)
Uloha 4. Jaké je pravdépodobnost, Ze ndhodna permutace m nema pevny bod. (5 bodi)
Hint: princip inkluze a exkluze.
Poznamka: Tayloruv rozvoj pro exponencialni funkci fika, Ze e* = Z E proto narazite-li na vyraz
tvaru Z ik miizete predpoklddat, ze konverguje k e¢ sakra (exponcialng) rychle.

k=0

Uloha co+2. Reseni této tilohy lze odevzddvat aZ do konce semestru. Jaké je pravdépodobnost (v zavis-
losti na 1), ze v ndhodné permutaci 7 mnoziny ¢isel {1,2,...,n} budou ésla 1,2,. .., vSechna ve stejném
cyklu? (5 bodi)



