Diskrétni matematika: série 9 — grafy podruhé

Vsechny kroky fesSeni je tieba peclivé zdtvodnit ¢i dokéazat.

Graf se nazyva k-regularni, pokud kazdy jeho vrchol ma stupen prave k.

Uloha 1. Dokaite, 7e kazdé dva n — 1 regularni grafy na n vrcholech jsou izomorfni. (1 bod)
Uloha 2. Dokaite, Ze kazdé dva n — 2 regularni grafy na n vrcholech jsou izomorfni. (2 body)
Uloha 3. Pro jaké dvojice n a k existuje k-regularni graf na n vrcholech? (4 body)

Uloha 4. Automorfismus grafu G = (V, E) je kazdy izomorfismus G se sebou samym, neboli bijekce
f:V =V takova, ze {u,v} <= {f(u), f(v)}. Graf se nazyva strnuly, je-li jediny jeho automorfismus
identita. Najdéte pfiklad asymetrického grafu a dokazte o ném, Ze je asymetricky. (8 body)

Uloha oo+ 4. Reseni této ilohy lze odevzddvat aZ do konce semestru. Dokazte nasledujici analogii véty
o existenci Eulerovského tahu v orientovanych grafech:

Véta. V orientovaném grafu G = (V, E) existuje orientovany uzavieny Eulerovsky tah pravé kdyz G
je slabé souvisly, tj. mezi kazdymi dvéma vrcholy vede cesta, ktera nemusi respektovat orientaci hran,
aVv € V : degtv = deg~v, neboli pro kazdy vrchol plati, Ze vstupni stuperi je roven jeho stupni
vystupnimu. (5 bodi)
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