Diskrétni matematika: série 11 — rovinné grafy

Vsechny kroky fesSeni je tfeba peclivé zduvodnit ¢i dokazat.

Uloha 1. Najdéte a nakreslete n&jaky 5-regularni rovinny graf. (2 body)

Uloha 2. Pro kazdy rovinny graf s pravé k& komponentami souvislosti odvodte nasledujici variantu
Eulerovy formule:
n+f=e+1+k.

Cisla n, f a e oznacuji po fadé pocet vrcholfi, podet stén a pocet hran rovinného grafu. (8 body)

Uloha 3. Z Eulerovy formule odvodte, Ze rovinné grafy bez trojihelniku s n > 3 vrcholy maji nejvyse
2n — 4 hran. (4 body)

Uloha 4. Bipartitni graf G = (V, F) je graf, jehoz mnozinu vrcholi lze rozdélit na dvé (disjunktni)
casti Vi, Vs tak, ze kazda hrana ma jeden konec ve Vi a druhy ve V,. Dokazte, Ze neexistuje rovinny

bipartitni graf s n > 3 vrcholy a 2n — 3 hranami. (2 body)
Uloha oo + 7.

a) Dokazte, Ze 1ze hrany rovinného grafu zorientovat tak, ze z kazdého vrcholu vychazi nejvyse tfi Sipky

(jinymi slovy, vystupni stupen kazdého vrcholu je nejvyse 3). (6 bodi)

b) Dokazte, Ze lze hrany rovinného grafu bez trojihelniki zorientovat tak, Ze z kazdého vrcholu vychazi

nejvyse dvé sipky (jinymi slovy, vystupni stupen kazdého vrcholu je nejvyse 2). (4 body)
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