Kombinatorika a grafy I: série 4 — princip inkluze a exkluze

VsSechny kroky feSeni je tfeba peclivé zdtvodnit nebo dokéazat. Dilezity jsou postup, nikoliv kon-
krétni ¢iselné vysledky.

Uloha 1. Kolika rtiznymi zptisoby lze ke kulatému stolu posadit r Rusti, ¢ Germant a b Bulhart tak, aby
pfislusnici zddného néroda netvorili souvisly tsek? (Pfedpokladejte, Ze vSichni jsou navzajem rozlisitelni,
naopak rozesazeni lisici se pouze pootocenim stolu povazujeme za stejna.) (2 body)

Uloha 2. Kolik ¢&isel z [1000] = {1,2,...,1000} neni zaroveii délitelnych &isly 2, 3, 5 a 77 (1 bod)

Uloha 3. Karetni bali¢ek obsahuje 52 karet ¢tyt riiznych barev, 13 karet od kazdé barvy. Kolika zptisoby
Ize vybrat 13 karet tak, aby mezi nimi byly karty vSech barev, jestlize na potradi karet nezalezi? Co kdyby
na poradi naopak zalezelo? (1 bod)

Uloha 4. Mg&jme surjektivni zobrazeni f : [n] — [m].

a) Kolik existuje riznych zobrazeni f? (2 body)
b) Dokazte, Ze pocet riiznych zobrazeni f je délitelny m!, nejlépe bez pouziti vysledku pfedchozi ¢asti
ulohy. (1 bod)

Uloha 5. Kolik existuje ekvivalenci na mnoziné [n], které maji presné k t¥id ekvivalence? Kolik existuje
ekvivalenci mnoziny [n]? (8 body)

Uloha 6. Na n-mistném kolotoéi jelo n déti. Déti chtéji jet jesté jednou, ale zadné z nich nechce sedét
za stejnym ditétem jako pii prvni jizdé. Kolika riznymi zpusoby je muzete posadit na kolotoc¢, abyste
vyhovéli jejich ptani? (Vysledek nemusite upravovat.) (2 body)
Uloha 7. Mé&jme dvé pfirozena éisla k a l.

a) Volme k a [ ndhodné rovnomérné nezédvisle z [n]. Vypoététe pravdépodobnost p(n), ze ¢isla k a [
budou nesoudélna. (2 body)

b) Nahlédnéte, Ze
. 1
S p) = ] (1 - ﬁ) -

p prvocislo

Poznamenejme, ze hodnota tohoto souc¢inu vychézi piekvapivé %. (2 body)



