Kombinatorika a grafy I: série 6 — k-souvislost

Vsechny kroky fesSeni je tieba peclivé zdtivodnit nebo dokézat.

Uloha 1. Na ostrové Papua-Nova Guinea fesi obyvatelé tamni vesnice leZici uprostied jezera J nasle-
dujici problém: z mote M k nim po mistnim systému fek (viz obrézek) den co den piiplouvaji krokodyli
a ito¢i na vesni¢any. Saman se proto rozhodl na fece postavit stavidla tak, aby mohli regulovat vSechny
pritoky do jezera (stavidla lze stavét jen v mistech, kde se feka nevétvi). BohuZel si nejsou jisti, zda
umi najit optimalni feSeni, proto se obraci na Vas — jejich zajatce — s nabidkou, ze Vas nesni, pokud
rozmisténi stavidel navrhnete Vy. (—c® + 4c — 3 bodii; ¢ znaci pocet pouzitych stavidel)

Uloha 2. Dokaite, Ze kazdy 2-souvisly graf ma silné souvislou orientaci. (2 body)

Uloha 3. Rozhodnéte, zda souvisly kubicky (3-regularni) graf je hranové k-souvisly pravé kdyz je vi-
cholové k-souvisly. (d bodi; d je pocet k € {1,2,3}, pro neZ rozhodnete)

Uloha 4. Najdéte podminku v zadani predchazejici tlohy, kterou kdy# odstranite, ziskali byste za jeji
vyfFeSen{ ihned zapodcet. (0 bodi)

Uloha 5. Ukazte, ze pro kazdy 3-souvisly graf G plati nasledujici: po kontrakci hrany {u,v} ztistane
3-souvisly pravé tehdy, kdyz po odebrani vrcholii u a v z G bude 2-souvisly. Kontrakce hrany znamena,
ze slepime oba koncové vrcholy do jednoho, pricemz hrany, které vedly do téchto vrchola prepojime do
wslepence®, a odstranime pripadné nasobnosti hran. (8 body)



